BASCOMOWE

PORADY

W bascomowym .kqciku” bedziemy sie stara¢ w miare przystepnie przedstawiac rozwiqzania problemow
napotykanych przez naszych Czytelnikow podczas pisania programow w Bascomie. Rubryka ta powstata
zmyslqg o rozwiqzywaniu problemow, na jakie najcze$ciej napotykajq programisci, zatem zachecamy
wszystkich Czytelnikbw do zgtaszania problemdow na jakie sie natkneli podczas tworzenia wtasnych

programow.

Konfiguracja portow mikrokontrolera AVR
Stosowanie aliasow

W pierwszym odcinku cyklu
przedstawimy proste i zasadnicze
dla postugiwania sie mikrokontro-
lerami zagadnienie, jakim jest spo-
s6b konfiguracji portéw mikrokont-
roler6w AVR. Ze wzgledu na od-
mienng od '51 budowe mikrokont-
roleréw AVR, konfigurowanie por-
tobw w Bascom AVR rézni sie od
konfiguracji portéw w Bascom 51,
w ktérym linie portu - aby praco-
wala jako wejscie - wystarczylo
ustawi¢ w stan logicznej ,,1“. Prob-
lemy z konfiguracja portéw mikro-
kontroleréw AVR przez poczatkuja-
cych wynikaja zazwyczaj
z braku wiedzy o dzialaniu,
budowie i konfiguracji mikro-
kontroleréw AVR, ktére fun-
kcjonalnie réznia sie znacz-
nie od popularnych '51.

Mikrokontrolery AVR, ze
wzgledu na swoja budowe
wymagaja aby linie portéw,
ktére beda wykorzystywane
w urzadzeniu byly odpowiednio
skonfigurowane - musi to zrobié
programista, najlepiej na poczatku
programu. Na rys. 1 przedstawio-
no jako przyklad budowe jednej li-
nii portu mikrokontrolera AVR. Na
rysunku widaé, ze do konfiguracji
portu przeznaczono dwa rejestry:
DDRx oraz PORTx, ktore umozli-
wiaja konfiguracje oraz obsluge li-
nii I/O. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze linie portéw mikrokontrolera
moga pelni¢ takze alternatywne
funkcje - np. moga by¢ wejsciem
przetwornika A/C, analogowego
komparatora, timera itd.

Na poczatku programu (choé
takze w jego dowolnej czedci moz-
na zmieni¢ konfiguracje linii portu)
nalezy zadeklarowaé czy uzywane
wyprowadzenie (port) bedzie peilnic¢
funkcje wejsScia czy tez wyjscia
mikrokontrolera. Stuzy do tego spe-
cjalny rejestr DDRx, ktéry mozemy
oprogramowaé ,wprost® (wpisujac
bezposrednio do niego wartos¢) lub
w spos6éb ,bascomowy”, ktéry jest
bardziej czytelny i atwiejszy do
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opanowania dla poczatkujacego.
W Bascom AVR uzywamy do tego
celu nastepujacych instrukcji:
CONFIG PORTX = [INPUT/OUTPUT]
CONFIG PINx.y = [INPUT/OUTPUT]
gdzie: x - numer portu, y - numer
koncowki

Jesli podamy parametr INPUT,
wtedy koncéwka bedzie wejsciem,
analogicznie OUTPUT - skonfiguru-
je port lub dana linie jako wyj-
Scie. Prosze o zwrdcenie uwagi na
réznice w skladni: polecenie CON-
FIG PORTx konfiguruje caty 8-bi-
towy port jako wejscie lub wyj-

AVR-y od s$rodka

Szczegétowe informacje o budowie rdzenia
mikrokontroler6w AVR oraz opisy ich
wybranych blokéw funkcjonalnych mozna
znalez¢ w ksiazce ,,Mikrokontrolery AVR

w praktyce”, dostepnej w ofercie
handlowej AVT pod symbolem
KS-230929.

Scie czyli CONFIG PORTB=INPUT
ustawi wszystkie 8 koncéwek por-
tu B jako wejscia. JeSli natomiast
chcemy ustawi¢ pojedyncze noézki
jako wejscia/wyjscia nalezy uzyé
drugiej sktadni: CONFIG PINx.y.
Czyli aby wustawi¢ linie B.2 jako

rzystane dwie instrukcje: SET oraz
RESET. Jesli np. nézka portu mik-
rokontrolera skonfigurowana jest
jako wyjscie, wtedy stan wysoki
ustawiamy instrukcja SET PortX.Y.
Stan niski wymuszamy instrukcja
RESET PortX.Y. Na przyklad, aby
ustawi¢ linie B.2 mikrokontrolera
nalezy wuzyé¢ instrukcja: SET
PortB.2, a je8li chcemy zmienié
stan linii B.0 na niski, to nalezy
uzy¢ instrukcji RESET PortB.0.
Bascom udostepnia takze instruk-
cje TOGGLE, ktéra zmienia stan
danej koncéwki portu na przeciw-
ny. Na przykiad instrukcja
TOGGLE PortB.0 zmieni na
przeciwny stan linii B.O
mikrokontrolera.

Pozornie bardziej skompli-
kowana wydawaé sie moze
obstuga wejscia, ale tak
w praktyce nie jest. Jesli li-
nia jest skonfigurowana jako
wejsciowa, wtedy (wynika to
z wewnetrznej budowy mikrokont-
rolera) powinnidmy zadeklarowacé:
czy linia jest wejéciem ,podciag-
nietym“ do VCC czy tez ,plywaja-
cym“. Je$li stan linii portu usta-
wimy poleceniem SET PortX.Y,
wtedy na linii X.Y w stanie spo-

wyjscie, polecenie konfiguracyjne czynku pojawi sie napiecie VCC
jest nastepujace: CONFIG
PortB.2 = OUTPUT. Jesli Tj R,
.. . Tranzystor
linia B.1 ma pracowaé ja- (oo dciqgaﬁ?}% 4(>—>
ko wejscie, to polecenie AEsET
konfiguracyjne bedzie na- |
stepujace: CONFIG PortB.1 QD;BHD&
= INPUT. Jak wida¢, moz- -
liwe sa dwie opcje: IN- T g
PUT - gdy linia ma by¢ e E
wejSciem lub OUTPUT, RE?ET g
gdy linia ma by¢é wyj- |pg, : 3R Dl ]?
Sciem. Mozna takze uzyc¢ N PORTBN =
wartosci bitowej (0 lub 1) ?
aby szybko skonfigurowac aL wp
poszczegblne linie portu. ‘ |
W Bascomie do usta- RP ‘

wiania oraz zerowania 7 l\i \J
danych linii mikrokontro- L
lera ustawionych jako Rys. 1. Przyktad budowy jednej zlinii portu
wyjécie moga by¢ wyko- mikrokontrolera AVR
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List. 1.
wejsciu D.5

CONFIG PinB.2= OUTPUT
CONFIG PinD.5 = INPUT

Set Portb.2
Set Portd.5

If Pind.5 = 0 Then

Reset Portb.2
'diody

Else
set PortB.2

End if
LOOP

Program sterujgcy diodg LED w zaleznosci od stanu na

'wyjécie do ktdérego poditaczona jest dioda
'‘wejécie do ktdérego podigczony jest mikroswitch
'teraz ustawiamy na obydwu linach stan wysoki
'tu zeby dioda po wigczeniu nie $wiecita

'a tu podciggamy port

Do 'petla gtdwna programu

'pordwnujemy czy na koncdwke D.5 podano mase
'(naciéniety przycisk)

'ustaw stan niski na Portb.2 - co spowoduje zapalenie

'w przeciwnym wypadku
'ustaw na portB.2 z powrotem na stan wysoki
‘czyli zga$ diode

'koniec nieskoniczonej petli

(wewnetrzny rezystor podciagajacy
zostanie dolaczony do danej linii).
Natomiast, jesli nie skonfigurujemy
wejécia, dolaczajac do niego we-
wnetrzny rezystor podciagajacy (np.
poprzez ustawienie danego bitu
w rejestrze portx) lub wydamy po-
lecenie RESET PortX.Y, wtedy na
linii wejsciowej nie bedzie (tak jak
w wypadku wyjscia) ,pewnej“ ma-
sy, lecz wejscie bedzie ,wisie¢”
w powietrzu. Na takiej koncéwce
wejsciowej nie bedzie stabilnego,
jednoznacznie okreslonego stanu
logicznego. Taka konfiguracje linii
mozna wykorzystaé np. gdy z ja-
kich§ przyczyn wejscie musi byé
,Sciagniete“ przez zewnetrzny re-
zystor do masy. Rezystory ,podcia-
gajace” ustalaja stan spoczynkowy
linii wejsciowych i uodparniaja je
takze - w pewnym stopniu - na
zaklécenia. Dlatego tez zaleca sie,
aby podczas korzystania z wejsé
konfigurowaé¢ je jako linie z aktyw-
nymi rezystorami ,podciagajacymi®
lub zastosowaé zewnetrzne rezys-
tory ,podciagajace” (lub ,Scia-
gajace”, zaleznie od aplikacji).
Oczywiscie rezystory podciagajace
nalezy uzywaé, gdy na wejsciach
portéw bedzie zewnetrznie podawa-
ny tylko jeden z dwéch mozliwych
stan6w logicznych, co bedzie mieé
miejsce np. w przypadku dotlacze-
nia przyciskéw do linii I/O mikro-
kontrolera. W przypadku sterowania
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Rys. 2. Schemat ideowy uktadu
dla przedstawionego przykiadu
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wejscia z ukladu cyfrowego, na
ktérego wyjsciu pojawia¢ sie be-
dzie na zmiane stan wysoki i nis-
ki, rezystory podciagajace nie sa
potrzebne.

Tak wiec, je§li chcemy zapew-
ni¢ zawsze stabilny stan na wej-
§ciu mikrokontrolera, nalezy po
skonfigurowaniu portu ustawié je-
go stan na wysoki, najlepiej in-
strukcja SET PortX.Y, co powodu-
je dolaczenie rezystora ,podciaga-
jacego“.

Aby odczyta¢ stan na wejsciu
mikrokontrolera postugujemy sie
poleceniem: zmienna = PinX.Y (na
przyktad odczyt linii D.5: zmien-
na=PinD.5). Nalezy pamietaé, ze
do odczytu stanu danej linii wej-
§ciowej nie stuzy rejestr portx,
lecz rejestr pinx.

Pozbierajmy zatem wszystko
w jaki§ konkretny przyklad: mikro-
kontroler ma sterowaé diode LED
wlaczona miedzy ,+“ zasilania

(VCC) a B.2, w zaleznosci od sta-
nu wejscia D.5 (linia PD5 jest
wiec wejéciem, natomiast PB2

wyjéciem). Na rys. 2 przedstawio-
no schemat elektryczny takiego
uktadu z wykorzystaniem mikro-
kontrolera ATmega8, ktérym czes-
to bedziemy sie postugiwac
w przyktadach przedstawianych
w tej rubryce.

Program przedstawiony na list.
1 na czas naci$niecia przycisku
bedzie zapalal diode LED.

W przyktadzie, w nieskoficzonej
petli, caly czas jest sprawdzany
przy pomocy warunku if stan li-
nii wejSciowej, do ktérej dolaczo-
no przycisk. Jesli zostanie on na-
cidniety, stan linii wejsciowej
zmieni sie na niski, co spowodu-
je zapalenie diody LED. Puszcze-
nie przycisku bedzie réwnowazne
z podaniem przez wewnetrzny re-
zystor podciagajacy dodatniego na-
piecia zasilania, czyli stanu wyso-

kiego, przy ktérym dioda LED be-
dzie wylaczona.

Na koniec jeszcze slowo na te-
mat tzw. aliaséw, czyli alternatyw-
nych nazw dla zmiennych, stalych,
itd. Poniewaz ludzka pamie¢ jest za-
wodna iwygodniej nam zapamiety-
waé nazwy wlasne niz nazwy na-
rzucone przez producentéw ukladdéw,
Mark Alberts zadbal takze o wygode
programistéw. Aliasy umozliwiaja na-
danie standardowym nazwom por-
téow, rejestréw, zmiennym itp. nazw
przyjaznych uzytkownikowi. Skltadnia
instrukcji aliasu jest nastepujaca:

Nazwa_przyjazna ALIAS Nazwa_trud-

na_do_zapamietania

Co w przyktadzie przedstawio-
nym na list. 1 mogloby mieé po-
stac:

Dioda Alias PortB.2 'przypisanie

'aliasu “dioda” do nazwy portb.2

Nazwie PortB.2 zostanie przy-
pisana alternatywna nazwa dioda,
ktéra jednoznacznie identyfikuje
linie portu. Na przyklad instruk-
cja RESET DIODA spowoduje za-
palenie diody dolaczonej do linii
B.2 mikrokontrolera. Podobny alias
mozna stworzy¢ dla dotaczonego
do linii wejSciowej przycisku. Na
przyklad:

Przycisk alias pind.5
'przypisanie aliasu “przycisk”

'do nazwy pind.5

W tym przypadku nazwie przy-
cisk przypisano bit 5 rejestru
pind, ktéry jest rejestrem wejscio-
wym portu D. Jak to wczesniej
wyjasniono, nie mozna do odczy-
tu stanéw linii wejsciowych np.
portu D wykorzystaé¢ rejestru portd.

Mamy nadzieje, ze w tym krét-
kim artykule przedstawiliSmy
w spos6b jasny i wyczerpujaco za-
gadnienia zwigzane z konfiguracja
linii portéw mikrokontroleréw
AVR, a takze rozwialiémy najczes-
ciej zglaszane watpliwosci.

Za miesiac przedstawimy zagad-
nienia zwiazane z obstuga sprzeto-
wego interfejsu RS232, w ktéry wy-
posazony jest niemal kazdy mikro-
kontroler AVR.
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