BASCOMOWE

PORADY

W bascomowym kqciku” bedziemy sie stara¢ w miare przystepnie przedstawiac rozwiqzania problemow
napotykanych przez naszych Czytelnikow podczas pisania programow w Bascomie. Rubryka ta powstata
zmyslqg o rozwiqzywaniu problemow, na jakie najczeéciej napotykajq programisci, zatem zachecamy
wszystkich Czytelnikdbw do zgtaszania problemdow na jakie sie natkneli podczas tworzenia wtasnych

programow.

Obstuga interfejsu RS232

Na poczatek pare stéw wstepu
na temat interfejsu RS232, ktéry
jest spotykany w wiekszosci typo-
wych aplikacji mikrokontrolero-
wych. NajczeSciej w praktyce sa
spotykane problemy wynikaja
z blednego zalozenia, ze mikrokon-
troler wystarczy ,wprost“ polaczycé
trzema przewodami z RS-em kom-
putera ito wystarczy do wymiany
danych. Trzeba jednak wzia¢ pod
uwage, ze w liniach interfejsu
RS232 wystepuja inne napiecia
niz typowe dla standardu TTL -
mikrokontroler jako logiczne ,0¢
traktuje napiecie 0...0,8 V, nato-
miast logiczna ,1“ jest napiecie
+2,0...5 V. Zgodnie =z zaleceniami
normy opisujacej RS232 napiecia
dla logicznych ,0“ i,1“ wynosza
odpowiednio >+3 V oraz <-3 V.
Zeby uruchomi¢ komunikacje mie-
dzy procesorem a komputerem nie-
zbedny jest konwerter napie¢ ze
standardu TTL na RS232. Najbar-
dziej popularnym scalonym kon-
werterem jest uklad MAX232 i je-
go odpowiedniki, ktére maja wbu-
dowana !adunkowa przetwornice
napiecia. Czasami mozna sobie
takze poradzi¢ stosujac rdzne
sztuczki np. robiac interfejs na
tranzystorach. Na rys. 1 przedsta-

konwertera TTL<->RS232.

Tu mala uwaga - na przedsta-
wionym schemacie, jak i w notach
aplikacyjnych ukladéw, podawane
sa rbézne warto$ci kondensatorow
wymaganych do poprawnej pracy
uktadu (od 0,1 puF do 10 uF).
Przed zmontowaniem ukladu na-
lezy sprawdzi¢ w nocie katalogo-
wej stosowanego ukladu, konden-
satory o jakiej pojemnosci nalezy
zastosowac.

Jeszcze jedna uwaga na temat
polaczenia mikrokontrolera z inter-
fejsem RS znajdujacym sie w kom-
puterze: masy laczy sie razem, ale
styki oznaczone TxD (Transmit
Data - nadawanie danych) oraz
RxD (Receive Data - odbi6ér da-
nych) laczymy ,na krzyz“: TxD
mikrokontrolera laczymy ze sty-
kiem RxD komputera ina odwr6t.

Aby skorzysta¢ =z transmisji
RS232, na poczatek nalezy skonfi-
gurowaé UART/USART mikrokont-
rolera (wymaga to napisania od-
powiedniego programu) oraz
w komputerze - nalezy ustawic
jednakowe parametry transmisji
(jednakowa predkosé oraz pozosta-
le parametry, np.: 8 bitéw danych,
1 bit stopu, bez parzystosci - co
czesto jest zapisywane jako 8n1).
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Rys. 1. Schemat typowego konwertera z wykorzystaniem MAX232
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koSci pracy interfejsu jest uzywa-
na nastepujaca instrukcja dyrekty-
wy kompilatora:

$baud = 9600
Nalezy ja uzy¢é na poczatku
programu (predko$¢é mozna takze

ustawi¢ w menu Options>Compi-
ler>Communication, ale lepiej za-
deklarowa¢ w programie). Bardzo
wazna rzecza jest takze poznanie
zalezno$ci szybkosci RS-a od czes-
totliwodci uzytego kwarcu. Najtat-
wiej sprawdzi¢ to w Bascomie
ustawiajac w menu Options>Com-
piler>Communication zadana pred-
kos§é transmisji oraz czestotliwosé
kwarcu w dolnej czesci okna (ram-
ka ERROR) bedziemy mieli poda-
na S$rednia stope bledéw lup na-
pis Not Possible, czyli nie mozli-
we do ustawienia - tak jest np.
dla 1200 bodéw i kwarcu powyzej
4 MHz. Zle dopasowanie czestotli-
woéci kwarcu do wymaganej pred-
koSci transmisji jest jedna z czes-
tych przyczyn bledéw lub wrecz
braku transmisji.

W tab. 1 przedstawiono niekté-
re zaleznodci bledéw dla danych
czestotliwodci kwarcow przy ro6z-
nych predkosciach.

Podstawowym poleceniem
w Bascomie stuzacym do wyslania
danych z mikrokontrolera przez
RS232 jest instrukcja print. Uzy-
wa sie jej w najprostszy z mozli-
wych sposobéw, czyli:

Print zmienna

gdzie zmienna to dowolna zmien-
na (lub stala) =zadeklarowana
w programie. Mozna podawaé war-
toéci stale bezposrednio w instruk-
cji print. Np.:

Print “To jest tekst testowy”

Jak widaé, wysylany tekst za-
warto w cudzystowach. Tu mala
dygresja - je$li mamy =zadeklaro-
wana zmienna typu byte, a jej
warto§¢ wyniesie 255, to polece-
nie:

Print zmienna

s,wydrukuje“ nam 255 (czyli war-
to§¢ dziesietna). Czasem potrzebne
sa dane w formacie szesnastkowym
- tu Bascom pomaga nam polece-
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znakéw. Jest to bardzo pomocne,

Tab. 1. Przyktady warto$ci bledéw przy réznych wartesciach predkosci
jesli zawsze odbieramy z urzadze-

transmisji i oscylatorow kwarcow

Czestotliwosé nia zewnetrznego dane o takim sa-
kwarcu/predkosé | 1200 2400 4800 9600 | 19200 | 57600 | 115200 mym rozmiarze. W przypadku gdy
transmisji liczba ta jest zmienna, to lepiej
1,000000 0,16% | 0,16% | 0,16% | 7,84% | 7,84% | 7,84% | 4575% uzy¢ innej konstrukcji procedury
1,843200 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% odbioru. Polecenie inputbin moze
2,457600 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 25,00% | 25,00% takze stuzy¢ do odbioru znakéw
3,276000 0,37% | 0,37% | 1,54% | 154% | 6,23% bezposrednio do tablicy - nalezy
3,686000 4,16% woéwczas z géry Okreélié 118 ba]téW
4,000000 016% | 016% | 016% | 0,16% | 016% | 7.84% | 7,84% nalezy odebra¢ oraz od ktérego
4,096300 251% miejsca w tablicy nalezy zaczaé
4,194000 1,12% zapisywac  dane:
4433618 3.00% Inputbin tablica(3), 6
4433618 3.00% 'do tablicy trafi 6 bajtdw, jako
4,915200 0,00% | 0,00% | 0,00% | 000% | 000% | 6,25% | 6,26% o Fostanie zapisana komorika
6,144000 X 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 10,00% | 10,00% Kolejna instrukcja z rodziny in-
6,553600 X 0,39% | 0,39% | 1,56% | 1,56% | 1,56% | 15,63% put godna wspomnienia jest in-
7,372800 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 0,00% strukcja inputhex. Nie réini sie
7,680000 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 4,00% 4,00% ona skladnia od polecenia input,
8,000000 X rézni sie natomiast jedna zasadni-
8,860000 X 0,16% | 0,16% | 0,16% | 0,16% | 7,84% 7,84% cza cecha: odbiera znaki w forma-
X - wartos¢ niemozliwa do otrzymania cie szesnastkowym wprowadzanym
jako zwykly tekst, czyli jesli po-
niem: INPUT “Podaj A oraz tekst:”, a damy jako odpowiedZ na poniz-
Print Hex(zmienna) ,cilag SZy przykiad:

i takie polecenie zamiast 255 ,wy-
drukuje“ nam FF. Czasem potrze-
bujemy takze wydrukowaé¢ znak
ASCII znajac kod danej liczby np.

'oczekiwa¢ bedzie na wpisanie
(0-255)
'na wpisanie tekstu o diugoséci 36

'liczby typu byte oraz

'znakéw

Dim A As Byte

INPUTHEX “Podaj wartoéé szesnastkowa”,a
znaki ,,FU“, to wtedy w zmiennej
a znajdzie sie warto$¢ 255 czyli

66 czyli ,b“ - do tego celu mo- Aby zakonczy¢ odbiér danych ,FU“ szesnastkowo. Polecenie to
zemy uzy¢ instrukciji: poprzez polecenie input nalezy na umozliwia wprowadzanie znakéw
Print Chr(66) zakonczenie zawsze wystaé znak w formie szesnastkowej. Jedna
ktéra to instrukcja ,wydrukuje® CR (#13 - ENTER) - co w przy- uwaga, kazde sposréd dotad wy-

znak b. Polecenie print zakonczo-
ne S$rednikiem nie wysle domysl-
nie znaku konca wiersza i przej-
Scia do nastepnej linii (odpowied-
nik ENTER - ,CR“ - #13“) nato-
miast bez §rednika terminal za-
wsze przejdzie do nastepnej linii.

Do odbierania danych przez

padku podawania danych recznie
np. z klawiatury PC poprzez ter-
minal nie jest z reguly problemem
ijest wygodne, natomiast moze
sie zdarzy¢ ze chcemy odbierac
dane z jakiego§ podlaczonego urza-
dzenia ktére np. nie wysyla zna-
kéw konca wiersza. Tutaj twérca

mienionych zrodziny input zatrzy-
muje dziatanie programu i oczeku-
je na podanie znaku. Wtadnie ta
cecha powoduje, ze polecenia te
nie nadaja sie do wykorzystania
przy odbiorze danych gdzie§ np.
w gléwnej petli programu, ktéry
nie moze by¢ wstrzymywany. Na-

RS232, Bascom ma dedykowanych Bascoma przyszedl z pomoca tomiast znakomicie nadaja sie do
kilka instrukcji. Pierwsza z nich to i stworzyl wiele instrukcji. Jedna konkretnych zastosowan takich jak
instrukcja input. Skladnia instruk- z nich jest polecenie inputbin, np.: programowanie pamieci da-

cji Iinput jest nastepujaca:
INPUT

Jako ,tekst“ podajemy dowolny
tekst, ktéry ma sie ukazaé jako
komunikat o oczekiwaniu na poda-
nie danych (moze go nie byd)
np.:

Dim A As Byte

“tekst”,zmiennal,zmienna2....

Dim Ciag As String * 36
INPUT “Podaj A:", a
'oczekiwadé bedzie na wpisanie

'liczby typu byte (0-255)

ktére odbiera kazdy znak nieza-
leznie od tego czy jest to litera
czy kod sterujacy (np. #13 ktére-
go nie interpretuje w zaden spo-
séb, czyli po prostu =zapisuje go
do zmiennej). Skladnia tego pole-
cenia jest nastepujaca:
INPUTBIN zmiennal, zmienna2l....
Polecenie to nie posiada ,teks-
tu zachety“ i oczekuje na tyle
znakéw ile jest w definicji zmien-
nych. Na przyklad:

nych programu za pomoca dedy-
kowanej aplikacji, odbioru danych
wywolywanych zewnetrznym im-
pulsem (np. int0 lub int1, czy po-
danym na jakiekolwiek wejscie).
Ponizej przedstawiono przyktad
odbioru danych przez RS232, kté-
re sa przeznaczone do zapisania
z pamieci EEPROM pod przestany
wczedéniej adres:
“m8def.dat”
'powiadomienie o wykorzystywanym

Sregfile =

INPUT “A teraz wpisz tekst (max. 36 Dim Ciag As String * 36 'procesorze atmegal

znakdéw) : ", ciag INPUTBIN ciag Scrystal = 8000000

'oczekiwad¢ bedzie na wpisanie W tynJ przy;xuiku instrukcja in- 'czestotliwoéé oscylatora

'tekstu o dtugoséci max. 36 ‘znakdw putbin bedzie czeka¢ na odebra- Sbaud = 9600 'predkoéé¢ transmisji

OczywisScie mozna stosowac
kilka zmiennych na raz np.:
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nie 36 znakéw i zakonczy odbiér
dopiero po odebraniu wszystkich

dim dana as byte
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dim adres as byte

Do
Input “Adres:”, Adres
'czeka na adres
INPUTHEX “Dana:"”, Dana
'czeka na dana
Print Adres; “:”; Dana

'wysyta odebrany adres oraz dana
'do komputera
Writeeeprom Dana, Adres

'zapisuje do eeprom otrzymana

'dana pod otrzymanym ‘adresem
Loop
End

W przedstawionym przykladzie
mikrokontroler czeka na odebranie
adresu, pod ktérym ma by¢ zapi-
sana dana, oraz na zapisywana
dana. Odebrana dana nastepnie
zostaje zapisana w pamieci EEP-
ROM pod otrzymanym wczesniej
adresem. W przedstawionym przy-
ktadzie do odbioru danych zostala
wykorzystana instrukcja inputhex,
ktéra odbiera dane szesnastkowo -
mozna je od razu zapisa¢ do pa-
mieci EEPROM. W tym przykladzie
dla kontroli poprawnos$ci odebra-
nych danych wysylany jest adres
oraz odebrana dana poprzez in-
strukcje print. Bascom udostepnia
takze funkcje umozliwiajace odbie-
ranie pojedynczych znakéw przez
RS232. Do tych funkcji mozna za-
liczy¢ waitkey(), ktéra czeka w na
odebranie znaku (wstrzymuje dzia-
tanie programu do czasu pojawie-
nia sie w buforze transmisji szere-
gowej odebranego znaku) oraz fun-
kcje inkey(), ktéra zwraca kod
ASCII pierwszego znaku znajduja-
cego sie w buforze transmisji sze-
regowej bez wstrzymywania dzia-

lania programu. Na list. 1 przed-
stawiono przyklad programu ilu-
strujacego r6znice w dziataniu wy-
mienionych funkcji.

Jezeli zostanie przez mikrokon-
troler odebrana ,jedynka“ potwier-
dzona enterem, wykonana zostanie
funkcja waitkey(), ktéra czeka na
znak, czyli wstrzymuje dzialanie
programu. Po odebraniu znaku
przez funkcje waitkey() odebrany
znak jest wysylany z powrotem do
PC (w kodzie ASCII). Je$li zosta-
nie odebrana z portu RS232 war-
toS§¢ 2, to zostanie zaprezentowa-
ne dziatanie funkcji inkey(). Jest
ona wykonywana az odebrany zo-
stanie znak o kodzie 27 (ESC). Je-
zeli odebrany znak ma kod wiek-
szy od 0, to do PC =zostaje wy-
stany kod ASCII odebranego zna-
ku oraz sam znak. Tak wiec, do
PC beda wysylane odebrane znaki
ASCII od 1 do 255. Poniewaz fun-
kcja inkey() pobiera znak z bufora
sprzetowego ukladu UART, moze
ona zwr6ci¢ 0, gdy odebranym
znakiem bedzie znak o kodzie ,,0“.
Powoduje to, ze nie nadaje sie
ona do odbierania danych binar-
nych, ktére moga przeciez zawie-
ra¢ bajty zerowe. Mozna temu za-
radzi¢ stosujac dodatkowo funkcje
ischarwaiting, ktéra sprawdzi czy
znak rzeczywiScie zostal odebrany.
Jesli funkcja ta zwréci ,,1“, moz-
na odebra¢ znak przez inkey() lub
waitkey(), ktéry moze mie¢ takze
warto§¢ 0. Bascom précz transmi-
sji typowej umozliwia transmisje
buforowa z wykorzystaniem prze-
rwaii od wbudowanego UART-u/
USART-u w mikrokontrolerze.

Poniewaz transmisja buforowa

List. 1.

oraz inkey()
Sregfile = ,m8def.dat”
Scrystal = 8000000

$baud = 9600

Dim A As Byte

If A = 1 Then
A = Waitkey ()
Print 2A; , - ,;
End If
If A =

Chr (a)
2 Then

A = Inkey()
If A > 0 Then
Print ,Nacisniete

End If
Loop Until A = 27
End If
Loop
End

Przyktad programu pokazujgcego dziatanie funkcji waitkey()

'predkosc transmisji

'definicje zmiennych

Do 'petla glowna programu
Print ,Program testowy”
Print ,1. Instrukcja waitkey ()"
Print ,2. Instrukcja inkey()”
Input ,Wybierz opcje i nacisnij enter:”, A

'jesli odebrano 1 to
'czekaj na znak
'wyslij do terminala odebrany znak oraz jego kod ascii

'jesli odebrano 2 to
Do 'poczatek warunkowej petli do-loop
'odebranie znaku
'jesli odebrany znak wiekszy od 0
(kod ASCITI):"; A;
'wysli do terminala kod ascii odebranego znaku oraz znak

'jesli odebrany znak ma kod 27

(kod ascii) to

, czyli znak ,; Chr(a)

(esc) to zakoncz petle do-loop

Elektronika Praktyczna 11/2003

BASCOMOWE

PORADY

uzywa przerwan od UART-u/
USART-u, tak wiec nie jest moz-
liwe jej wykorzystanie przy pro-
gramowej realizacji interfejsu
RS232 tylko sprzetowej. Transmis-
ja buforowa =z wykorzystaniem
przerwan ma wiele zalet. Odbie-
ranie oraz nadawanie danych
moze przebiega¢é w obsludze prze-
rwania, czyli w tle programu
gléwnego. Moze byé wykonywany
program gltéwny, ktérego kolejne
instrukcje nie musza czekaé az
dany ciag znakéw zostanie odebra-
ny lub wystany. Dzieki buforowi
odbieranie danych czy nadawanie
moze by¢ przeprowadzone w pro-
gramie gléwnym, kiedy bedzie do
tego sposobnosé. Jezeli nie zosta-
nie przekroczona zadana pojem-
no$¢ bufora zaden odebrany czy
nadany ciag znakéw nie zostanie

zgubiony, co mialo by miejsce
przy wykonywaniu jakis diugo
czasowych instrukcji w programie

glébwnym. W przypadku transmisji
buforowej odbierane czy nadawa-
ne znaki sa ltadowane i brane
z bufora w przerwaniu. Czyli nie-
zaleznie od dzialania programu
gléwnego. Po prostu transmisji bu-
forowej mozna uzywaé, gdy po-
trzebne bedzie wysylanie oraz od-
bieranie znakéw w tle dziatania
programu gléwnego (ktéra wyko-
rzystuje przerwanie od UART-u/
USART-u). Bedzie uzywana
zwlaszcza wtedy, gdy zadania wy-
konywane w programie gléwnym
beda czasochlonne a nie bedzie
mozna przeoczy¢ zadnych odebra-
nych przez RS232 znakéw. Do
konfiguracji sprzetowego uktadu
UART/USART by uzywal bufora
wejsciowego stuzy polecenie konfi-
guracyjne config serialin. Gdy uzy-
te zostanie to polecenie, automa-

tycznie zostana stworzone trzy
zmienne, ktérych znaczenie jest
nastepujace:

- _RS_HEAD_PTRObajt - wskaznik,
okreslajacy gdzie =znajduje sie
pierwszy jeszcze nie odebrany
bajt,

- _RS_TAIL_PTRO bajt - wskaznik
okreslajacy gdzie znajduje sie
ostatni jeszcze nie odebrany
bajt,

- _RS232INBUF0 tablica bajtéw
pelniaca role wejsciowego bufo-
ra kolowego.

Przy transmisji buforowej (od-
biorczej) po kazdym odebranym
znaku wywolywana jest procedura
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Rys. 2. Schemat przyktadowego uktadu testowego

przerwania, w ktérej tadowany jest
odebrany znak do bufora. Gdy nie
ma miejsca w buforze, odebrany
znak nie jest umieszczony w bu-
forze. Dlatego bufor musi by¢ op-

rézniany cyklicznie, podczas od-
czytywania instrukcjami inkey()
lub input. Poniewaz transmisja

odbiorcza - buforowa wykorzystuje
przerwanie URXC, nie jest mozli-
we uzywanie tego zrédla przerwa-
nia w programie uzytkownika. Aby
pokazaé¢ dzialanie transmisji bu-
forowej przedstawiony zostanie
przykiad programu, ktéry odbiera
znaki z portu RS232 oraz wyswiet-
la je na LCD. Jezeli przekroczona
zostanie pojemnos$¢ pierwszej linii
wyswietlacza LCD wyswietlacz jest
czyszczony i kolejne odebrane zna-
ki sa wySwietlane od poczatku li-
nii. Na rys. 2 przedstawiono
schemat ideowy systemu, w kto-
rym zastosowano wyéwietlacz LCD
oraz konwerter pozioméw na-
pie¢ TTL<->RS232. Wykorzystany
zostal mikrokontroler ATmega8.

Przykladowy program (list. 2)
odbiera znaki przez RS232 oraz
wys$wietlal je na wysSwietlaczu
z op6znieniem 1 sekundy. Wprowa-
dzone opdznienie 1 sekundy ma
na celu pokazanie poprawnosci
dzialania transmisji buforowe;j.

Ja wida¢ na list. 2, sprzetowy
UART/USART jest konfigurowany
w taki sposéb, aby uzywal bufora
wejsciowego (odbiorczego). Wyko-
rzystano do tego celu instrukcja
config serialin ustalajaca rozmiar
bufora odbiorczego o wielkosci 50
bajtéw. Aby bylo mozliwe popra-
wne dziatanie transmisji buforowej
koniecznie nalezy odblokowaé glo-
balny system przerwan, co
w przyktadowym programie zosta-
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o uczynione. Nalezy o tym pa-
mieta¢, bo w przeciwnym wypad-
ku transmisja buforowa nie bedzie
dziataé. W nieskonczonej petli do-
loop odbierany jest znak z bufora
transmisji funkcja inkey() i jezeli
kod ASCII odebranego znaku jest
wiekszy od 31 to odebrany znak
zostaje wysSwietlony na LCD oraz
zwiekszona zostanie o jeden war-
to§¢ zmiennej poz. Jezeli zmienna
poz osiagnie warto§¢ 17 czyli za-
pelniony zostanie znakami caly
wiersz wyéwietlacza 2*16 znakéw
to nastepuje czyszczenie LCD oraz
wpisanie do zmiennej poz wartos-
ci poczatkowej 1. OpodZnienie
1 sekundy zostalo wprowadzone
w celu spowolnienia dziatania pro-

gramu gléwnego, co ma na celu
pokazanie zalet transmisji buforo-
wej - odbiorczej. Po uruchomieniu
tego programu wysylane poprzez
terminal znaki np. przez ten w ja-
ki zostal wyposazony Bascom zo-
stana wszystkie odebrane (nie zo-
stanie zaden zgubiony) i wyswiet-
lone na LCD odebrane znaki oczy-
wiscie je$li nie zostanie przekro-
czona pojemno$¢ zadeklarowanego
bufora. Aby zobaczy¢ dzialanie te-
go programu bez uzycia transmisji
buforowej nalezy wykasowa¢
z programu instrukcje konfiguracyj-
na config serialin. Po tym zabie-
gu i po zaladowaniu programu
wysylane znaki przez terminal
czeSciej niz co sekunde beda po

tfransmisji buforowej

'predkosc transmisji 9600 bodow
Sregfile = ,m8def.dat”
$crystal = 8000000
$baud = 9600

Config Led = 16 * 2
Config Lcdpin = Pin, Db4 = Portc.3, Db5
= Portc.4, Rs = Portc.5
Config Serialin = Buffered, Size = 50

Dim Znak As String * 1
Dim Poz As Byte

Enable Interrupts
Poz = 1

Znak = Inkey ()
If Asc(znak) > 31 Then
If Poz = 17 Then

List. 2. Realizacja odbierania znakdw przez RS232 z wykorzystaniem
'Przyktad buforowego odbioru danych przez RS232

'"informuje kompilator o pliku dyrektyw
'wykorzystywanego mikrontrolera

"informuje kompilator o czestotliwosci rezonatora
'kwarcowego

'informuje kompilator o predkosci transmisji

'konfiguracja organizacji znakow wyswietlacza LCD
'konfiguracja pinow mikrokontrolara do ktorych dolaczone zostaly linie wyswietlacza

‘definicja zmiennej znak typu string
'definicja zmiennej poz typu byte

'odblokowanie przerwan globalnych

Cls ‘czysc lcd
'wartosc poczatkowa zmiennej poz

Do 'nieskonczona petla do-loop
'odbierz znak z bufora wejsciowego

'jezeli wartosc ascii odebranego znaku wieksza niz 0 to
'jesli zmienna poz=17 to

Cls ‘czysc lcd

Poz = 1 'zapisz do poz wartosc 1
End If
Lcd Znak 'wyswietl na lcd odczytany z bufora znak
Incr Poz 'zwieksz o jeden wartosc zmiennej poz
End If
Wait 1 ‘czekaj 1 sekunde
Loop 'koniec nieskonczonej petli
End 'koniec programu

(w przerwaniu)

Portc.2, Db6 = Portc.l, Db7 = Portc.0, E

'konfiguracja bufora wejsciowego
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prostu tracone inie do odzyska-
nia. Aby méc np. odbiera¢ znaki
ASCII od 0do 255 (oczywiscie
w przypadku buforowego odbiera-
nia znakéw) mozna postuzyé sie
dodatkowymi zmiennymi
RS _HEAD_ _PTRO oraz
RS TAIL PTRO, ktére sa tworzo-
ne automatycznie podczas uzywa-
nia odbiorczej transmisji buforo-
wej. Jezeli wartosci tych zmien-
nych sa rozne to wiadomo, ze
w buforze odbiorczym znajduje sie
nieodebrany znak/i. Natomiast, gdy
sa réwne znaczy ze w buforze od-
biorczym nie ma zadnych nieode-
branych znakéw. Realizacja nada-
wania przez UART/USART z wy-
korzystaniem bufora przebiega po-
dobnie jak odbiér buforowy. Tyl-
ko zamiast instrukcji config seria-
lin nalezy wykorzysta¢ instrukcje
config serialout. W przypadku bu-
fora nadawczego takze nalezy obo-
wiagzkowo odblokowaé¢ globalny
system przerwan. Oczywiscie jest
mozliwe jednoczesne uzywanie bu-
fora wejsciowego jak i wyjsciowe-
go. Bascom précz obstugi sprzeto-
wej RS232 umozliwia takze reali-
zacje programowa interfejsu
RS232. Programowy UART bedzie
wykorzystywany zwlaszcza, gdy
wykorzystywany mikrokontroler
nie bedzie zawieral sprzetowego
UART-u/USART-u a bedzie po-
trzebny lub gdy bedzie potrzebny
drugi port RS232. Bascom posiada
takze instrukcje realizujace dyna-
miczny programowy UART. Dzieki
czemu mozliwe jest dowolne wy-
korzystanie w kazdej chwili kon-
céowek mikrokontrolera do nadawa-
nia lub odbioru danych przez
RS232. Dynamicznie mozna zmie-
nia¢ uzywane do transmisji kon-
cowki mikrokontrolera oraz para-
metry transmisji. Je$li bedzie za-
interesowanie zostanie poswiecona
cze$¢ miejsca w tej rubryce na za-
gadnienia zwiazane z programo-
wym UART-em. Oczywiscie RS232
mozna nie tylko wykorzystywac
do komunikacji z komputerem ale
takze z innymi mikrokontrolerami
czy urzadzeniami wyposazonymi
w taki port.
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